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The aim of this study is to analyse the environment in which scientific research in Chemistry is
carried out in Brazil. This task is accomplished by scrutinizing the answers to a questionnaire
which was distributed among academic scientists by the Brazilian Chemical Society. This survey
examined the attitudes of scientists towards their activities at the different institutions, at the na-
tional level, and by region, and also according to their research fields within Chemistry. The
researcher’s evaluation of the positive and negative factors facing the scientific development of
Chemistry were examined in the light of peer review trials which focus on the distribution of
fellowships and grants, and on the assessment of post-graduate programmes in Chemistry. By ex-
amining the linkages that emerged from the researcher’s views and expert judgements of research
and post-graduate activities, as well as the input-output indicators connected with them, it was
possible to draw up strategies and recommendations to be considered by the government, national
enterprises, and the academic community itself, with regard to the improvement of an endogenous
progress in Chemistry. Presently, this is of keen importance due to the relationship between chemi-
cal knowledge and intensive knowledge technologies such as fine chemicals, biotechnology, new

materials, among others.
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INTRODUCAO

Desde o final da década de 80, a Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ) vem buscando articular-se com entidades
congéneres e afins, inclusive as representativas de segmentos
do setor empresarial, com o intuito de estabelecer um progra-
ma conjunto, que explicite a gama de interesses convergentes,
no que diz respeito as atividades de Pesquisa e Desenvolvi-
mento (P&D) no Pais.

O programa, designado de “Quimica na Préxima Década”,
objetiva, através da motivagio e da intensa participagido da
“classe dos quimicos”, induzir transformagGes na estrutura téc-
nico-cientifica de um pais como o Brasil, a partir da identifica-
¢lo dos pontos susceptiveis de mudanga no ensino, na pesquisa
e, sobretudo, na interagdo universidade/industria. Seu propésito
é o de diagnosticar e contextualizar, nacional e internacional-
mente, o estado da arte da P&D em Quimica, a fim de apresen-
tar ao governo, ao Congresso e a sociedade em geral, caminhos
alternativos para o futuro do Pafs nesse setor estratégico, via a
construgdo de cendrios plausiveis. O resultado esperado, no
ambito deste processo dinamico, é a formulagdo de propostas
de médio e longo prazos, sinalizando as formas e os meios de
superar os pontos de estrangulamento que vém impedindo o
avango e a apropriagdo social da ciéncia e da tecnologia quimi-
cas e, conseqiientemente, inviabilizando o papel central que lhes
cabe no progresso sécio-econdmico nacional.

O presente estudo visa contribuir para a reflexdo necessiria
a elaboragdo do programa em pauta. Seu foco é o meio acadé-
mico. Seu propdsito é externalizar tanto as fragilidades quanto
as potencialidades da Universidade, na drea da Quimica.

*

Trabalho apresentado, sob o titulo “The Conditions of Scientific
Research in Chemistry: A View from the Brazilian Community”,
na International Conference on Science Indicators for Developing
Countries, 15-19/Outubro, 1990, Paris, Franga, e, presentemente,
re-elaborado e atualizado.
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METODOLOGIA

Neste trabalho sdo analisadas as respostas a trés questdes
do questiondrio da SBQ, amplamente distribuido entre os seus
sécios, em maio/1987. Essas questSes sdo de cunho qualitati-
vo e exploram as condi¢des do meio onde a pesquisa é desen-
volvida. Duas dessas questdes expressam critérios pessoais,
subjetivos, dos pesquisadores sobre a pesquisa e a pds-gradu-
acdo (PPG). As respostas a uma das questbes, justamente a
primeira a ser analisada, envolvem o emprego de uma escala
de graus variando de 1 a 5, através da qual o pesquisador
qualifica sua avaliagdo sobre diferentes itens. Esta 1® questdo
estd discriminada na Tabela 1 e é composta de 19 itens, que
foram organizados em 3 categorias: Capital Intelectual,
Infra-Estrutura e Investimentos.

A anilise estatistica das respostas 3 1* questdo foi leva-
da a efeito através do cédlculo da distribuig@o de freqiiéncia
dos graus (de 1 a 5) atribuidos a cada um dos seus 19 ftens.
A seguir, foram determinados os valores médios desses
graus, atribuidos a cada item e também ao conjunto de ftens
de cada categoria. Foram ainda avaliados subconjuntos dos
graus por item, agrupando-os segundo as sub-dreas de pes-
quisa e a titulagio dos pesquisadores, ao nivel de suas ins-
tituigdes/universidades e respectivas regides geo-econdmi-
cas do Pafs. A cada valor médio conferiu-se um determina-
do conceito. A correlagdo entre os cinco conceitos possi-
veis e seus respectivos intervalos de valor encontra-se na
Tabela 2.

As demais questdes, que expressam critérios construidos
por cada pesquisador, dizem respeito 2 classificagdo dos trés
fatores que, respectivamente, mais obstacularizam e mais in-
centivam (do mais importante ao menos relevante) a eficién-
cia das atividades de pesquisa e p6s-graduagdo (PPG). A ani-
lise desses dois conjuntos de fatores quando confrontada com
as respostas a 1* questdo, possibilitou um cruzamento de in-
formagbes e, consegiientemente, uma avaliagio mais consis-
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Tabela 1. Classificagiio dos ftens da 1* Questdo, por Categoria

Categoria Item Contetido
Capital Intelectual 01 Qualidade da pesquisa na drea de Quimica realizada no seu Estado;
02 Qualidade da pesquisa em sua sub-drea nas Universidades do seu Estado;
03 Qualidade dos pés-graduados em sua sub-irea nas Universidades do seu Estado;
04 Qualidade dos pés-graduados na drea de Quimica nas Universidades do seu Estado;
05 Densidade de pesquisadores em sua sub-drea no seu Estado.

Infra-Estrutura (Inf.) 06

Inf. do seu Departamento para a pesquisa e a pés-graduagio (PPG),

07 Inf. do seu Estado para PPG em Quimica;

08 Inf. do seu Estado para PPG em sua subdrea;

09 Equipamento que lhe é acessivel para PPG;

10 Equipamento no seu Estado para PPG em Quimica;

11 Equipamento no seu Estado para PPG em sua subdrea;

12 Disponibilidade de solventes, reagentes e outros itens de consumo importados;

13 Disponibilidade e qualidade dos servigos de manutengdo de equipamentos.
Investimentos 14 Disponibilidade de recursos para o custeio da pesquisa no seu laboratério;

15 Disponibilidade de recursos para o custeio da pesquisa em Quimica no Estado;

16 Disponibilidade de recursos para o custeio da pesquisa em sua sub-érea;

17 Adequagio dos valores dos auxilios e das bolsas do CNPq as necessidades de PPG em

Quimica no seu Estado;

18 Adequagio das modalidades de auxilios e de bolsas disponiveis pelo CNPq as necessidades de
PPG em Quimica no seu Estado;
19 Adequagdo dos auxilios da FINEP as necessidades de PPG no seu Estado.

tente da situagdo da pesquisa académica em Quimica. Este
cruzamento foi possivel através do enquadramento dos fatores
positivos (incentivos) e dos fatores negativos (entraves) nas
mesmas categorias adotadas na 1® questdo. Arbitrou-se uma
escala de pontuagio (3 pontos para o fator considerado como
o de maior importéncia; 2 pontos para o segundo mais impor-
tante; e 1 ponto para o terceiro fator), o que possibilitou a
hierarquizagio dos fatores relacionados em cada resposta. Por
fim, os dois conjuntos de respostas foram agregados e quan-
tificados por universidade e por regido.

Tabela 2. Intervalos de Valor dos Graus Atribuiveis as Res-
postas da 12 Questdo

Conceito Grau Intervalo
Péssimo 1 Gg1

Ruim 2 1<G<2
Regular 3 2<G<3
Bom 4 3<G<4
Otimo 5 4<G<5

Relevéncia e Representatividade

O perfil da amostra obtida, constituida de 168 respostas,
estd caracterizado na Tabela 3. Esta tabela mostra que a con-
tribuigdo prevalente advém de pesquisadores-doutores (115 ou
68, 4%), que sio, justamente, os mais aptos a julgar o ambi-
ente da pesquisa académica. Seguem-se a dos mestres (32 ou
19%) e de graduados ou de alunos de pés-graduagdo (17 ou
10,2%). A amostra permite, assim, que leve em conta o ponto
de vista dos principais atores do processo social da ciéncia,
possivelmente com um peso relativo adequadol:

A Tabela 3 evidencia também a representatividade nacio-
nal da amostra, jd que a distribuigdo regional das respostas
dos pesquisadores-doutores é compativel com a concentragéo
espacial dos pesquisadores em Quimica no Pafs2. Do ponto de
vista das tradicionais sub-dreas da Quimica, a validade da
amostra é também inequivoca3.
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ANALISE DOS RESULTADOS

A Tabela 4 evidencia que do ponto de vista global dos
quimicos as atividades de PPG no Pais contam, em média,
com um Capital Intelectual avaliado como Regular, tendendo
a Bom; uma Infra-Estrutura qualificada de Ruim a Regular;
e Investimentos considerados como Regular.

O Capital Intelectual

Apesar de, no geral, dominar o grau Regular na
conceituagio da qualidade da PPG, h4 uma freqiiéncia expres-
siva de graus mais elevados, nesta categoria - atribuidos, es-
pecialmente, por grupos atuando no Sudeste, secundariamente
no Nordeste, e, em menor extensédo, no Sul e no Centro-Oeste
(ver Tabela 4 ).

Pela Tabela 5 depreende-se que os grupos que melhor
autoqualificam suas atividades de PPG dedicam-se 2 pesquisa
em Fisico-Quimica (S&o Paulo, Pernambuco e Santa Catarina),
Quimica Orginica (Sio Paulo, Rio de Janeiro, Ceard e Santa
Catarina) e Quimica Analitica (Rio de Janeiro).

Na anélise ficou evidente que a densidade relativa de pes-
quisadores na regiio Norte ¢ muito baixa (graus variando entre
Péssimo e Ruim). Com efeito, a Tabela 6 confirma que é,
justamente, o reduzido contingente de pesquisadores qualifi-
cados no Norte do Pais o maior empecitho a eficiéncia das
atividades de PPG*.

Em nivel nacional, hd a constatacfo generalizada de que é
muito baixo o nimero de pessoas engajadas na PPG em Qui-
mica: 39,3 % consideram-no Ruim e 33,3 % avaliam-no como
Péssimo. O iinico grupo que foge a regra geral é o de Fisico-
Quimica da Universidade Federal de Pernambuco (UFPe)’.

No Centro-Oeste, o maior entrave 2 eficiéncia da PPG loca-
liza-se n@o na dimensdo do corpo de docentes-pesquisadores da
Universidade de Brasilia (UnB) e sim na falta de alunos de
pés-graduagio® (Tabela 6), o que deve ser modificado, uma vez
que € explicita a convicgdo de que a participacdo e disponibi-
lidade de estudantes’ é fator que incrementa a atividade cientifi-
ca (Tabela 7).

Conforme evidencia a Tabela 7, em todas as regides do
Pafs, fatores vinculados ao Capital Intelectual sio arrolados
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Tabela 3. Nimero de Respostas ao Questiondrio, por Subdrea, Regido Geoecondmica e Formagdo do Pesquisador

Subirea Norte Centro-Oeste Nordeste Sudeste Sul [Totall %
DM PG G SI TOTID MPG G SITOT DM PG G SITOT|D MPG G SITOT|D M PG G SI TOT|
Q. Org. 2 35 11 12(4 2 - 11 8|3 2 - - - 5|26 2 - -129|74 -1 - 12| 66| 393
Fis. Qyim.| - - - - - -1 - - - - 1|5 1 - 1 - 7|25 2 -1* -28(3 31 - - 7143256
Qorg |- - - - - |1 -« -« - - 1{9 2 - - 1 1[3 11 - - 5|52 - - 7|25 149
QAnal. |- - - - - |- - - < - <3 - - - <3010 2 - - -12|43 -2 - 924143
Bduc. Q. |- - - - - - -« -« < - <]-1 - - < 1] - 1 11* . -1 -1 - 2| 6| 36
Bioquim. |- - - - - - |- - - - < |- -+ <+ - - -3 - - - . 1 - -« - - 1| 4| 24
Total 2 3 5 1 1 1216 2 -1 11020 6 - 1 128167 8 2 2 1802013 1 4 - 38 ]168}100,0
* com especializacdo.
D=Doutor M=Mestre PG=Aluno de Pés-Graduagio G=Graduado SI=Sem Informacdo.

Tabela 4. Distribuigdo das Freqiiéncias Regional e Nacional de Respostas 4 1? questiio, segundo as Categorias de Andlise

Categoria Grau Norte Centro-Oeste Nordeste Sudeste Sul Brasil
N¢ % N¢ % N % N¢ % N % N¢ %
Capital Intelectual  Péssimo O 0,0 0 0,0 1 3,6 0 0,0 0 0,0 1 0,6
Ruim 1 83 2 0,0 14,3 4 5,0 7 184 18 10,7
Regular 10 833 7 70,0 10 35,7 33 41,3 23 60,5 83 494
Bom 1 83 1 10,0 12 429 38 47,5 6 158 58 34,5
Otimo 0 0,0 0 0,0 1 3,6 5 6,3 2 53 8 4,8
Infra-Estrutura Péssimo O 0,0 0 0,0 1 3,6 0°* 00 3 7.9 4 24
Ruim 2 16,7 3 300 17 60,7 24 30,0 18 474 64 38,1
Regular 10 83,3 4 40,0 6 21,4 32 40,0 12 31,6 64 38,1
Bom 0 0,0 3 30,0 4 14,3 24 30,0 5 132 36 21,4
Gtimo 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Investimentos Péssimo 1 8,3 0 0,0 4 14,3 1 1,3 3 7,9 9 5,4
Ruim 1 83 6 60,0 13 46,4 8,8 8 21,1 35 20,8
Regular 9 75 4 40,0 10 35,7 53 66,3 20 526 96 57,1
Bom 1 8,3 0 0,0 0 0,0 18 22,5 5 132 24 14,3
Otimo 0 0,0 0 0,0 1 3.6 1 1,3 1 2,6 3 1,8
Total de Individuos 12 100,0 10 100,0 28 100,0 80 100,0 38 100,0 168  100,0

entre os principais forjadores da eficiéncia da PPG8. A mesma
tabela também mostra que Norte, Nordeste, Sudeste e Sul,
compartilham um fator promotor da PPG: o estabelecimento
de redes cooperativas nas atividades cientificas (ver citagdes 2
“Colaboragio/Intercambio no Pais” e ao “Apoio de outros
grupos de pesquisa”, reforgadas pelas mengdes favordveis ao
“Trabalho integrado dentro dos préprios grupos de pesquisa”).
Somente o Centro-Oeste, onde prevalece a pesquisa individu-
alizada de cada investigador/orientador, parece ser a excegio.

Em sintese, a partir das aferigdes dos pesquisadores da
Quimica, é possivel identificar os fatores fundamentais para
levar a bom termo a PPG:
- o estabelecimento e a consolidagdo de grupos de pesquisa,
constituidos de um nimero significativo de pessoas altamente
qualificadas e que desenvolvam suas atividades de investiga-
¢do de forma interativa e integradora;
- a constituigdo de sistemas ou redes de cooperagio entre gru-
pos de pesquisa.

Portanto, a efetiva viabilizagdo desses fatores, vitais a PPG,
constitui a melhor estratégia (tanto em nivel das institui¢des
quanto no ambito do Estado), para estimular, capacitar,
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potencializar e expandir qualitativa e quantitativamente o
Capital Intelectual pés-graduado.

No que se refere & oferta de Programas de Pés-Graduagio
em Quimica no Pafs, no periodo compreendido entre a distri-
bui¢do e recuperagio dos questiondrios, esta era constituida
de: a) 32 cursos de Mestrado (12 avaliados como de 6timo
nivel ou de conceito A, 9 qualificados como de bom nivel ou
B, 1 nivel regular ou C e 1 sem avaliagdo (SA), devido a sua
recente implantagdo) e b) 14 cursos de Doutorado (8 com
conceito A, 2B, 1C e 3SA).

Esses Programas eram desenvolvidos em 22 universidades
e 1 instituto de pesquisa, estando a maioria concentrada na
Regido Sudeste (20 mestrados e todos os doutorados), sobre-
tudo no Estado de Sdo Paulo (55% (12) e 64,3% (9) dos res-
pectivos cursos de mestrado e de doutorado da Regido)!0.

Os Programas de Pés-Graduagdo em Quimica podem, no
geral, serem caracterizados: a) pelo baixo efeito multiplicador -
a relagdo média nacional orientador/orientando era de 1,0/
2,811(413 docentes-doutores/1.171 estudantes), em 1987; b)
pelo longo periodo de treinamento - 4,5 anos para finalizar o
mestrado e 6,5 anos para a obtengido do grau de Doutor!3.14,
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Tabela 5. Distribui¢do das Freqiiéncias Regional e Nacional de Respostas 3 1? Questdo, Segundo as Categorias de Anélise,

Desagregadas pelas Principais Subdreas Quimicas.

Categoria Grau Q. Organica Fis.-Quimica Q. Inorgénica Q. Analitica

NO CO NESE SUBR CONE SE SUBR CO NE SE SU BR NE SE SU BR

Capital Intelectual Péssimo 0O 0 0 00 O 0 0 0 0 O 01 0 0 1 0 0 0 O

Ruim 1 1 1 13 7 1 2 1 2 6 0 1 0 0 1 0O 01 1

Regular 10 6 0 14 6 36 0 111 2 14 1 6 1 6 14 2 5 7 14

Bom 1 1 4 9 3 18 0 316 2 21 0 4 4 0 8 1 71 9

Otimo 0 0 0 50 5 0 1 0 1 2 0 0 0 1 1 0 00 O

Infra-Estrutura Péssimo 0O 0 1 01 2 0 0 0 1 1 0 0 0 O O 0 0 1 1

Ruim 2 3 2 12 8 27 0 5 6 2 13 0 8 0 6 14 2 2 0 4

Regular 10 2 1 12 3 28 1 1 7 211 1 3 3 1 8 0O 8 5 13

Bom 0 3 1 50 9 0 115 2 18 0O 1 2 0 3 1 2 3 6

Otimo 0O 0 0 00 O 0O 0 0 O O 0O 0 0 0 O 0 00 O

Investimentos Péssimo 1 0 0 01 2 0o 1 1 1 3 0 2 0 1 3 1 0 0 1

Ruim 1 4 3 3 3 14 1 3 1 1 6 1 6 0 1 8 1 1 2 4

Regular 9 4 2 22 6 43 0 315 3 21 0 3 4 4 11 1 9 6 16

Bom 1 0 0 4 2 7 0 010 1 11 o 0 1 1 2 0 21 3

Otimo 0O 0 0 00 O 0 0 1 1 2 0O 1 0 0 1 0 0 0 O

Total de Individuos 12 8 5 2912 66 1 7 28 7 43 112 5 7 25 312 9 24
NO=Norte CO=Centro-Oeste NE=Nordeste SE=Sudeste SU=Sul BR=Brasil

Uma proposta ja em discuss@ols, e que conta com respaldo
da SBQ e do Comité Assessor do CNPq!$, é o desatrelamento
formal do doutorado a realizagdo prévia do mestrado. Tal me-
didal? possibilitard o engajamento direto, no primeiro, dos
graduados mais brilhantes e bem preparados, apés rigorosa
selegdo. Isto é prdtica corrente em outros paises, onde o
mestrado é visto, sobretudo, como uma fase terminal e néo
uma etapa intermedidria ao doutorado!®. Sua implementagio
acelerar4, certamente, o aumento da massa critica de investi-
gadores, genericamente considerada como Péssima ou Ruim.

Fato que valida a proposta e ratifica a avaliagdo dos pesqui-
sadores é a baixa expansio relativa observada no quadro de do-
centes-doutores em Quimica que, conforme mostra a Figura 1, s6
comegou a ser revertida na segunda metade da década de 80.

Apesar da pds-graduagéo em Quimica, vista de forma glo-
bal e como um sistema fechado, apresentar um baixo desem-
penho, quando comparada a outras 4reas afins, ela se torna
relativamente eficiente. Um bom exemplo comparativo é a
Fisica, que em dezembro de 1986 e de 198819, dispunha, res-
pectivamente, de 927 e 1103 docentes-doutores/1291 e 1249
estudantes, conferindo 4 sua pés-graduagdo, como um todo,
relagdes médias orientador/orientando de 1,0/1,39 (1986) e 1,0/
0,88 (1988), em contraste. Na Quimica o grau de ociosidade
de seus cursos vem diminuindo e na Fisica este grau, que ji
era maior, aumentado.

Verifica-se, ainda que, apesar da Quimica contar com um
contingente de docentes-doutores que representa menos da
metade do da Fisica - uma completa inversdo do que se observa
nos pafses industrializados?? - o nimero de estudantes de pés-
graduagio em ambas as dreas é da mesma ordem de grandeza.

A crescente densidade de pesquisadores fisicos frente aos
quimicos se deve: a) a uma significativa parcela dos seus pés-
graduandos estar envolvida no doutoramento - 44,5%21, em
1988, enquanto que na Quimica os doutorandos representa-
vam 28,7%, em 1987, e 32,4%, em 19892%; b) a uma utiliza-
¢d0 mais expressiva do Programa de Bolsas no Exterior da
CAPES e do CNPq - por exemplo, em 1989, 95 e 143 bolsis-
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tas dessas agéncias desenvolviam, no exterior, pesquisas em
Fisica, enquanto que na Quimica este quantitativo era, respec-
tivamente, 53 e 52. Destes, 91 e 74 fisicos estavam engajados
no doutorado e 66 (CNPq) no pés-doutorado. No caso dos
quimicos, todos os bolsistas da CAPES e 51 do CNPq eram
doutorandos e somente 17 usufruiam de bolsa de p6s-doutora-
do do CNPq.2?

Outro aspecto a ser enfatizado é a alta prevaléncia de qui-
micos dedicados a pesquisas experimentais - havendo, inclusi-
ve, caréncia de quimicos tedricos, cujo desempenho vem sen-
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Figura 1. Evolugdo do corpo docente-doutor das institui¢ées de
ensino superior nas dres de Fisica e de Quimica.

Fonte: PADCT, 1984; A&P - 1977, 1978 e1982; OLIVEIRA,

PANIAGO e CAGNIN 1985; Relatérios dos Cursos de Pés-
Graduag¢do/CAPES; SBF (1987, 1990).
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Tabela 6. Principais Entraves a Eficiéncia nas Atividades de Pesquisa e P6s-Graduagdo em Quimica, por Regido.

Categoria de Anilise Norte Centro-Oeste  Nordeste Sudeste Sul

Fator Pontos % Pontos % Pontos % Pontos % Pontos %
Capital Intelectual
- Baixa densidade de pesquisadores

qualificados 14 25,0 4 6,7 5 29 13 2,7 6 2,7
- Falta de pessoal técnico especializado/apoio

técnico 4 71 3 5,0 5 29 14 3,0 17 7,5
- Carga horéria docente - - 5 83 6 35 23 4,8 7 3,1
- Atividades administrativas/acimulo de tarefas - - - - 7 4,1 22 4,6 19 8.4
- Falta de alunos - - 11 183 - - 4 0,8 - -
- Ambiente de pesquisa incipiente/Falta de

tradi¢cio de pesquisa/Isolamento cientifico 3 54 - - 7 4,1 7 1,5 3 1,3
- Falta de sistema de recompensa/Meritocracia - - 6 10,0 - - -
- Falta de cursos de formagéo para

necessidades especificas - - - - - - - - 8 3.5
Infra-Estrutura
- Importagéo de reagentes e equipamentos - - 2 3.3 3 1,8 70 14,7 10 4.4
- Manutengio de equipamentos 3 5,4 3 5,0 18 10,5 54 11,3 17 7,5
- Disponibilidade de equipamentos 6 10,7 6 10,0 22 129 45 9,5 39 173
- Acesso a biblioteca especializada 12 214 5 83 20 11,7 48 10,1 14 6,2
- Infra-estrutura técnica e laboratorial 1 1.8 - - 15 8,8 30 6,3 20 8,9
- Recursos computacionais - - 1 1,7 - - 6 1.3 - -
- Espago/Infra-estrutura fisica - - 2 33 5 3,0 2 0,4 5 2,2
- Burocracia na universidade 7 12,5 1 1,7 15 8,8 34 7.2 11 4,9
Investimentos
- Falta de recursos financeiros orgamentarios - - - - 1 0,6 15 3,2 - -
- Falta de recursos financeiros

extra-orgamentarios 3 5.4 3 5,0 22 129 16 34 33 14,6
- Falta de sistemética de financiamento & pesquisa - - 2 33 9 53 28 5.9 7 3,0
- Falta de politica de apoio clara e de longo

prazo & C&T - - - - 5 2,9 10 2,1 1 0,4
Outros 3 54 6 100 6 35 34 71 9 4.0

Total 56 100,0 60 100,0 171 100,0 475 100,0 226 100,0

do?4, e serd, cada vez mais exigido, para o avango da P&D de
segmentos industriais de ponta, como o de fdrmacos, catalisa-
dores, defensivos agricolas, corantes e fragrincias?, entre
outros. Na Fisica, ao contrério, cerca de 52% de seus pesqui-
sadores sdo tedricos!®, Tal distorg¢iio, embora possa favorecer
sua produgdo cientifica?6 - a nivel mundial e no dmbito da
América Latina e Caribe prevaleceram na literatura cientifica
publicagdes quimicas?® -, parece estar introduzindo uma com-
ponente nociva, que é a possivel dependéncia da Fisica Te6-
rica brasileira de dados exégenos28.

Infra-Estrutura

A Tabela 6 mostra que, em todas as regides, a maioria dos
obstdculos & PPG recai sobre fatores associados a deficiéncias
da infra-estrutura. No entanto, hi alguns poucos grupos que
se consideram aquinhoados com condigdes mais satisfatdrias
(1 no Centro-Oeste - Quimica Orgéanica de Brasilia - ¢ 4 no
Sudeste - 2 de Fisico-Quimica e 1 de Quimica Orgéanica em
Sdo Paulo?d, e, em certa medida, 1 de Quimica Analitica do
Rio de Janeiro3%). Membros desses grupos s@o os responséveis
pela maior incidéncia do grau Bom, especialmente na qualifi-
cagdo de seus préprios departamentos/laboratérios e equipa-
mentos (Tabelas 4 e 5), que também sao listados como fatores
promotores da eficiéncia da PPG (Tabela 7).

Na 12 questdo, os mais baixos graus atribuidos a infra-es-
trutura do Centro-Oeste procedem da Universidade Federal
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do Mato Grosso do Sul (UFMGS), instituicio mais neéfita
nas atividades de pesquisa (Quimica Orgénica, basicamente),
e onde um dos maiores entraves é a caréncia de instrumental
cientifico (Tabela 7). Por outro lado, os graus mais elevados
advém da UnB, sobretudo dos quimicos organicos.

As condigdes mais precédrias para a prdtica da pesquisa
quimica, expressas pela énfase dada aos piores conceitos, si-
tuam-se no Nordeste, no Sul e em certas 4reas do Sudeste3!,
especialmente no Estado de Minas Gerais. Estas condigdes
tao adversas a pesquisa tornavam-se mais visiveis e marcantes
ao se constatar que nesses locais néo aparece, dentre os cinco
principais fatores promotores da PPG, algum vinculado & infra-
estrutura (Tabela 6). As poucas mengdes observadas referem-
se as facilidades advindas do uso de instrumentos e insumos
de outras universidades, préximas ou ndo 2 do pesquisador.
Ha4, ainda, referéncias quanto ao empenho local na melhoria
das condigdes ali existentes.

Parece haver uma contradi¢io nas avaliagdes da regiio Nor-
te: se, por um lado, hd uma significativa incidéncia do grau
Regular na qualificagio de sua infra-estrutura - avaliada, quer
globalmente (Tabela 4), quer pelos seus itens de “per se” (Ta-
bela 1) -, por outro lado, ela é mencionada, de variadas for-
mas, como um dos obsticulos a uma PPG mais eficiente (Tabe-
la 6). Esta contradigio ¢ verificada, novamente, ao se comparar
a Tabela 6 com a Tabela 7: coexistem fatores da infra-estrutura
que simultaneamente obstaculizam e promovem a PPG.

Com respeito a disponibilidade de material de consumo
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Tabela 7. Principais Fatores que Aumentam a Eficiéncia das Atividades de Pesquisa e Pés-Graduagdio em Quimica, por Regido.

Categoria de Anilise

Fator Pontos

Norte

Sudeste Sul
Pontos % Pontos %

Nordeste
Pontos %

Centro-Oeste
Pontos %

Capital Intelectual
- Qualidades intrinsecas ao

pesquisador 10
- Disponibilidade/Participagéo de alunos

204 13 250 28 20,9 74 17,7 22 20,7

de PG ou de Graduagio - - 7 13,5 8 6,0 42 10,1 16 10,3
- Formagdo pés-graduada 5 10,2 3 5,8 16 11,9 4 1,0 9 58
- Trabalho integrado em um grupo de pesquisa/

Ambiente de pesquisa estimulante 6 - - - - 26 6,2 15 9,7
- Colaboragio/Intercimbio no Pais/Apoio

de outros grupos 4 - - 22 16,4 27 6,5 12 1,7
- Densidade de pesquisadores qualificados - - - 10 7.5 12 29 10 6,5
- Colaboragio/Intercambio com o exterior - - - - - 11 2,6 - -
- Participagdo em Congressos e Semindrios 1 2,0 - - 1 0,8 2 0,5 - -
Infra-Estrutura
- Infra-estrutura de equipamento e laboratorial 8 6 11,5 7 52 31 7,4 2 1,3
- Disponibilidade/Acesso 2 bibliografia - 7 13,5 3 2,2 16 3,8 8 52
- Servigo de apoio técnico - - - 16 3,8 - -
- Cessiio ou doagio de material cientifico e pres-

tacdo gratuita de servigos entre grupos de pesquisa - - - - 2 1,5 9 2,2 3 1,9
- Espacgo fisico 6 12,2 - 2 1,5 1 0,7
- Recursos computacionais - - 1 1,9 5 3,7 - - - -
- Apoio/Dinamismo do Dep./Inst. 2 6 11,5 5 3,7 - - 5 32
- Estruturas internas 3 Universidade para apoio

a PPG - - - - - - 7 1,7 - -
Investimentos
- Disponibilidade de recursos orgamentérios - - 3 5,8 - - - - - -
- Disponibilidade de recursos extra-or¢amentirios 5 10,20 3 5.8 7 5.2 67 16,0 16 10,3
- Disponibilidade de bolsas (iniciag@o cientifica,

pesquisa e pés-graduagio) - - - 7 5,2 16 3,8 5 32
- Pesquisas terem baixo custo : - - - - 10 2,4
- Pesquisas aplicadas/Pesquisas em cooperagio

com industrias locais - - - 7 52 - - 8 5.2
- Cooperagdo Internacional - - - - - 6 3,9
Outros 2 3 58 4 3,0 48 11,5 7 4,5

Total 49 100,0 52 100,0 134 100,0. 418 100,0 155 100,0

importado, dominam, no geral, os graus Péssimo e Ruim (75%
dos respondentes), que se exarcebam quando da qualificagio
dos servigos de manuteng¢io dos equipamentos, posto que 86%
dos questionados consideram-na Péssima ou Ruim (Tabela
5). A gravidade deste dltimo fator é sobressaltada pelos pes-
quisadores do Sudeste (Tabela 6), que sdo, exatamente, os mais
privilegiados com os meios necessdrios para a condugdo de
suas investigagdes e, portanto, mais dependentes de uma ade-
quada manutengio do mais complexo e avangado instrumental
cientifico do Pais.

No caso da importagdo de insumos para a PPG, hd uma
tinica avaliagdo positiva: a Universidade de Brasilia (UnB),
devido as facilidades legais auferidas até aquele momento,
fmpares no Pais (usufruto de cambio privilegiado e isengédo de
guia de importagdo3?),

Em sintese, verifica-se que nos centros de pesquisa mais
avangados e, portanto, mais bem equipados, hi uma maior
consciéncia quanto as limitagdes existentes ao desenvolvimen-
to cientifico. Portanto, maior € a freqiiéncia e intensidade das
criticas quanto as condigdes de trabalho. Paradoxalmente, gru-
pos de pesquisa que operam em circunstancias mais rudimen-
tares, incipientes e precdrias, parecem dar grande valor 4 pou-
ca estrutura de apoio de que dispdem, arrolando-a ndo como
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um empecilho mas, principalmente, como um fator de incen-
tivo ao seu trabalho, possivelmente pelo estagio de menor pro-
gresso cientifico em que se encontram.

O quadro descrito evidencia que o principal né gérdio é a
falta de recursos especificos para a constante manutengéo e o
aprimoramento de um requerimento fundamental a um siste-
ma de PPG competitivo e de vanguarda.

Para garantir facilidades e servigos vitais a consecugédo das
atividades de PPG, propde-se que o Governo, o Congresso
Nacional e as Assembléias Estaduais, quando da determinagio
do or¢amento para Ciéncia e Tecnologia (C&T), criem, em
regime de urgéncia, uma linha especial de crédito, especifica
para a contrugiio, manutengdo e atualizagdo dos laboratérios
de pesquisa3, Essa linha dever4 ser adicional ou suplementar
a que é destinada 2 utilizagio dos mecanismos normais de
financiamento (que, inclusive, teria que ser significativamente
ampliada e, mais que tudo, respeitada pela drea econdmica
governamental). De outra forma, as instituigdes e os projetos
de pesquisa continuario sujeitos as conhecidas condi¢Ges res-
tritas, precdrias e instiveis, o que catalisa, por conseguinte, o
abandono ou a perda de profissionais qualificados, atraidos
por outros setores da economia ou pelas condigdes vantajosas
que lhes sdo oferecidas por centros de pesquisa no exterior.
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A exegiiibilidade desta proposta depende da legitima capa-
cidade politica e técnico-cientifica dos administradores e diri-
gentes das institui¢des de fomento 2 C&T, que devem cumprir
o seu papel de maneira eficiente, a saber, captar recursos €
geri-los de forma adequada e transparente. Para isto é funda-
mental haver estabilidade institucional. Significa dizer que é
vital a explicitagdo, tanto das atribuigdes e dos limites do
poder decisério de cada 6rgéo, quanto das diversas unidades
que o compdem. Necessdria, ainda, € a Erética de mecanismos
que possibilitem o seu controle social. E importante, também,
evitar as constantes mudangas que se impingem a estas insti-
tuigBes, tanto na sua aparéncia (status), quanto na sua essén-
cia (organogramas internos), em nome de uma pretensa e fal-
sa eficiéncia que, na verdade, cada vez mais é perdida.

Investimentos

Apesar do pesquisador ter atribuido um pequeno peso rela-
tivo aos investimentos nas 2% e 32 questdes (Tabelas 6 e 7,
respectivamente) estes, quando diretamente mencionados,
como na 1* questdo, foram qualificados com o grau Regular
por aqueles do Norte, Sudeste e Sul, ou com o Ruim por
aqueles no Nordeste e Centro-Oeste (Tabela 4).

A situagiio aparenta ser mais critica no Nordeste, tendo em
vista a prevaléncia, na avaliagio de seus pesquisadores, do
pior conceito (Péssimo) para o volume de recursos alocados
PPG, quer nos orgamentos de suas institui¢es, quer nos das
agéncias de C&T, designados de extra-orcamentados. A falta
destes dltimos € dita representar um entrave tdo sério a efici-
éncia da PPG quanto a prépria falta ou indisponibilidade de
instrumental cientifico (Tabela 6). As excegbes sdo os grupos
de Quimica Organica da Universidade Federal do Ceard
(UFCe), o de Fisico-Quimica da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPe) e o de Quimica Inorgénica da Universi-
dade Federal da Paraiba (UFPb), que conceituaram os inves-
timentos com o grau Regular34.

Dos departamentos de Quimica da regido Sul advém é&nfa-
se similar A encontrada no Nordeste, quanto aos empecilhos
originados pela escassez de recursos extra-muros para a PPG.
Os tnicos grupos que se consideram mais favorecidos, atribu-
indo melhores graus aos investimentos (Tabelas 4 e 5), sio os
de Fisico-Quimica e de Quimica Organica da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC)?,

O exame conjunto das respostas dos pesquisadores permite
inferir que nas regides Nordeste e Sul as condigdes médias
para as atividades de PPG séo similares no que diz respeito ao
Capital Intelectual e a Infra-Estrutura. Quanto aos Investimen-
tos, a situagdo no Sul é comparativamente melhor. Destaca-se,
entretanto, que para o Sul, Norte e Sudeste, o acesso a fundos
governamentais (recursos extra-or¢amentdrios) é fator crucial
a promogdo da eficiéncia da PPG (Tabela7).

Ao desempenho do CNPq e da Finep, 40% e 63% dos
respondentes atribuiram, respectivamente, os conceitos Péssi-
mo ou Ruim. Esses conceitos refletem a depéndencia da cién-
cia brasileira das agéncias federais de fomento 3 C&T. No
caso da Quimica este fluxo de fundos extra-orcamentérios nio
deveria ser tdo fundamental, devido as suas multiplas ligagoes
com a economia geral de um Pais, o que tradicionalmente
implica numa massiva injegdo de recursos do setor empresari-
al. O vetor impeditivo da conexdo Ciéncia Quimica/Produgio,
porém foram os modelos de desenvolvimento nacional implan-
tados, no tempo: evolutivo/dependente, a partir da década de
50; estagnante, na década de 80; involutivo/regressivo, desde
os anos 90. Na atualidade, assiste-se o privilegiamento da
abertura de comércio e de cimbio, o que, por sua vez, favo-
rece a importagdo ndo seletiva de processos e produtos acaba-
dos pelas empresas detentoras de capital - as empresas trans-
nacionais aqui instaladas. Na ausé€ncia de regras governamen-
tais, essas empresas ficam descompromissadas com a
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internalizagio de suas atividades de P&D, levadas a cabo em
centros de pesquisa externos ao Pafs.

A conseqiiéncia mais grave € a disjungdo Ciéncia Quimica/
Sociedade (bem estar da populagéo), cuja intima conexio exi-
ge politicas especificas e intervengdo do Estado.

As perspectivas s3o ainda mais sombrias devido 3 possivel
legalizag@o da patenteabilidade com longos prazos de mono-
p6lios*’, o que certamente reduzird, ainda mais, os baixos
niveis tecnolégicos atuais.

Uma prova cabal deste jogo de regras difusas € a total es-
cassez de recursos no FNDCT/Finep - vitais 3 manutengédo da
pesquisa nas institui¢des de PPG -, enquanto os fundos do
ADTEN - principal instrumento para financiar projetos relati-
vos ao desenvolvimento ou aperfeigoamento de tecnologias e
processos de empresas com controle decisério nacional - per-
manecem intactos, com utilizagio minima, em face da incapa-
cidade de assumir riscos das empresas nacionais, permanente-
mente descapitalizadas.

Entretanto, como os paradoxos no Pafs sdo levados as ulti-
mas conseqiiéncias, variados segmentos de alta tecnologia,
intensivos em conhecimento quimico, foram e sdo designados
como de prioridades nacionais36. Na realidade, é emblemaitico
que o préprio orgamento anual de C&T, aprovado pelo Con-
gresso Nacional®’, seja habitualmente contingenciado pela 4rea
econdmica e descumprido?s.

H4 que se ter em mente que, a partir de 1985, a comunidade
cientifica assumiu, de fato, o controle dos érgios de fomento 2
C&T. Deveria, por isso, ter melhores condigbes de pressionar o
governo para as prioridades estabelecidas no setor.

As Tabelas 8 e 9, que permitem acompanhar ao longo da
metade da década de 80 a contribuigio relativa do CNPq e da
Finep a pesquisa quimica®®, quer no Ambito das “ciéncias
duras”, quer considerando todos os grandes ramos da Ciéncia,
justificam os baixos graus atribuidos pelos pesquisadores, em
1987, as agéncias.

Outra componente que reforga o conceito médio atribuido
ao CNPq diz respeito & formagio e 2 capacitagdo de recursos
humanos em Quimica, através de seus Programas de bolsas no
Pais e no Exterior: o incremento de 75,1% e 19,5%, nos pe-
riodos 1986/1988 e 1988/1990, no nimero total de bolsas no
Pafs, ndo afetou a participagio relativa da 4rea, que permane-
ceu oscilando entre 5,2% (em 1986), 5,8% (em 1988) ¢ 5,6%
(em 1990). Quanto as bolsas no exterior, apesar de sua expan-
sdo global nos perfodos considerados, respectivamente de
71,6% e de 33,7%, observou-se na drea de Quimica uma in-
quietante retragdo relativa de 1,7% e 1,8%, respectivamente,
tendo como referencial a primeira metade da década de 8049,
Caso se leve em conta as metas estabelecidas, apés intenso
trabalho para planejar o crescimento desta drea para o triénio
1987/1989%], pode-se aventar que os pesquisadores foram até
complacentes quando da avaliagdo do desempenho das agén-
cias em questdo.

A Tabela 6 mostra, ainda, que dos centros mais desenvol-
vidos na regido Sudeste é que emerge uma maior preocupagio
com o impacto negativo da sistemética e do préprio sistema
de financiamento a pesquisa do que com falta de recursos
propriamente dita. Sdo também os pesquisadores destes cen-
tros que, juntamente com os que buscam desenvolver a inves-
tigagdo cientifica no Nordeste, explicitam como elemento
obstaculizante da PPG a falta deé uma politica de apoio clara
e de longo prazo, que contemple (no caso dos pesquisadores
nordestinos) a questao regional (Tabela 6).

Na auséncia de uma politica explicita de apoio 2 pesquisa,
grupos de investigadores (via, por exemplo, a Sociedade Bra-
sileira para o Progresso da Ciéncia e sua Comissio de Socie-
dades Cientificas) sdo compelidos a perturbar o andamento de
seus préprios trabalhos, postergando-os para fazer as vezes de
administradores e buscarem, eles préprios, sensibilizar tanto o
Executivo quanto o Legislativo para o fato de que a Ciéncia é
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Tabela 8. Distribuigio Relativa & Pesquisa do CNPq por Ramo da Ciéncia e Areas das Ciéncias Exatas e da Terra

Ramo Percentual por Ano
Area 1986 1987 1988 1989 1990
Ciéncias Exatas e da Terra 26,6 27,8 30,7 25,5 24,7
Fisica 13,4 13,2 10,4 9,9 8,7
Quimica 7,5 5,2 6,4 5,8 8,9
Matemiética 2,2 5,0 8,2 5,1 3,5
Geociéncias 3,5 44 5,7 4,7 3,6
Ciéncias das Engenharias 18,4 16,4 14,6 15,1 15,5
Ciéncias da Vida 40,3 41,7 38,3 46,8 50,4
Ciéncias Humanas e Sociais 14,7 14,1 16,4 12,6 9,4

Fonte: COOE/CNPq

Tabela 9. Distribuigio Relativa dos Auxilios 2 Pesquisa da Finep/ENDCT por Ramo da Ciéncia e Areas das Ciéncias Exatas e

da Terra
Ramo Percentual por Ano
Area 1986 1987 1988 1989 1990
Ciéncias Exatas e da Terra 21,7 20,5 12,4 29,1 32,6
Fisica 13,4 12,0 7,4 11,8 15,9
Quimica 4,4 4,3 32 11,7 10,5
Matemitica 0,9 2,1 0,5 1,8 3,5
Geociéncias 3,0 2,1 1,3 3,8 2,7
Ciéncias das Engenharias 13,0 27,3 36,9 15,2 22,0
Ciéncias da Vida 17,3 32,0 43,8 23,4 17,1
Ciéncias Humanas e Sociais 16,4 19,6 5,4 19,5 5,9
Infra-Estrutura de Pesquisa 1,9 0,2 - - -
Outros(*) . 29,7 0.4 1,5 12,8 22,4

Fonte: Relatérios de Atividades 1988; 1990 - Finep.

(*) Inclui programas de pesquisa e apoio para diversas dreas de atividades, destacando-se entre as entidades financiadas, COPPE/UFRJ e PUC/RJ.

item de investimento e ndo de consumo, como historicamente
tem sido erroneamente visto nos pafses subdesenvolvidos42,

Apesar dessas pressdes, os recursos disponiveis sdo cada
vez mais escassos, impossibilitando sequer atenuar as intensas
caréncias que vém sendo acumuladas. Esta é a resultante da
falta de inser¢dio da C&T no processo de desenvolvimento
nacional. No caso da Quimica, h4 um agravante que compro-
mete ainda mais o “leit motiv” de seu progresso: a inexisténcia
de uma politica industrial consistente, o que impossibilita o
delineamento de uma politica tecnolégica coerente, com dire-
trizes especificas para cada segmento industrial, e, conseqiien-
temente, inviabiliza a articulagdo entre elas e a necessdria
politica cientifica. Desta forma, as atividades de PPG em
Quimica s&o natural e especialmente afetadas, na medida que
acabam por funcionar como um sistema isolado, que introjeta
em si mesmo a prépria razio de sua existéncia, na medida que
o mercado de trabalho, compativel com o capital humano af
qualificado, restringe-se quase que exclusivamente 2 acade-
mia3, saturada e sem perspectivas,

Mesmo que a Constitui¢do sinalize para novas e positivas
perspectivas relacionadas com o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico interno - 0 que permitiria antever a formagdo de
uma massa critica nacional em P&D atrelada objetivamente 2
busca de um efetivo desenvolvimento enddgeno - a precarie-
dade do atual quadro social/politico/econémico, acrescida das
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pressbes internacionais sobre o governo brasileiro, podem
colcar em risco tais possibilidades, uma vez que se vincula o
equacionamento da divida externa do Pais a propostas neo-
liberais, impostas de fora para dentro, sem a presenga de um
Estado estruturado para regulamentar a economia.

Exemplo de politicas que inclusive se chocam com o mo-
delo constitucional do Pais e com uma visdo de maior autono-
mia interna sdo as ‘“Diretrizes Gerais para a Politica Industrial
e de Comércio Exterior™4, que além de ndo definirem uma
estratégia para o setor, vém privilegiando a abertura comerci-
al ao invés da capacitagio tecnoldgica%s.

CONSIDERACOES FINAIS

Os elementos que afloraram neste trabalho dimensionam as
condicionantes positivas e negativas do desenvolvimento da
Quimica.

Evidencia-se que, apesar da qualidade da sua PPG, o redu-
zido contingente de pessoas a ela dedicadas opera em condi-
¢Oes precdrias e dispde de um instrumental na maioria das
vezes inadequado e sem a devida manuten¢io. A pouca vita-
lidade da pesquisa é agravada ainda pelos entraves burocriti-
cos 2 importagdo de material cientifico.

Outra evidéncia exposta nas respostas ao questionério da
SBQ sdo as velocidades dispares de seu desenvolvimento nas
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diferentes regides do Pafs, reforcando as desigualdades nas
relages centro-periferia, dentro de suas fronteiras.

Estes elementos revelam, claramente, a urgéncia de um
processo de mudanga, como forma de quebrar o circulo vici-
oso e auto-perpetuado das condigdes de pobreza a atraso cien-
tificos. O foco deste processo € o reconhecimento nacional do
importante papel que a Quimica tem e pode cumprir no de-
senvolvimento s6cio-econdmico do Pafs. A participagdo de
seus pesquisadores, técnicos e empresdrios € vital neste pro-
cesso, uma vez que sio eles, ndo somente os agentes da mu-
danga, mas também os responsédveis em prover os detentores
das decisdes com as melhores estratégias promotoras deste
desenvolvimento.

Diante da grave crise brasileira e da auséncia de uma po-
litica formal para o desenvolvimento endégeno da Quimica, e
precisamente por isto, é necessario construir, agora, novas
opgdes de futuro, a partir de diagnésticos, que além de consi-
derarem as varidveis direta e aparentemente determinantes do
quadro quimico atual, explorem possibilidades alternativas de
sua integragdo no contexto social. E um desafio que urge ser
enfrentando porque dele vird a solugéo para os problemas
aparentemente insoldiveis do Pais: o desemprego, a fome e a
pobreza sdo vencidos com uma significativa contribuigdo da
Ciéncia e da Tecnologia quimicas*¢, que para ocorrerem pre-
cisam do apoio do poder politico, de estabilidade econdmica e
de regulagbes governamentais.

NOTAS E REFERENCIAS

1. E significativo que os 115 doutores da amostra represen-
tassem mais da metade (51,3%) dos 224 bolsistas de pes-
quisa, na drea de Quimica, do CNPq, existentes a época
da disseminagdo do questiondrio (maio/1987), segundo
os dados da CAPES (Coordenagéo de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior/Ministério da Educagéo).

2. Tomando como base a distribuigdo regional dos bolsistas
de pesquisa em Quimica do CNPq no 1° semestre de
1987. A importancia relativa das cinco regides geo-eco-
ndmicas do Pais, em termos de sua contribuigdo as ativi-
dades de pesquisas quimicas estd também adequadamen-
te refletida no nimero de instituigdes e centros de pes-
quisas amostrados: 3 no Norte; 2 no Centro-Oeste; 8 no
Nordeste; 13 no Sul; e 17 no Sudeste.

3. Pela comparagido da sub-drea de pesquisa dos doutores
que respondem ao questiondrio com a daqueles que
usufruiram bolsa de pesquisa do CNPq, na época do le-
vantamento.

4. A pesquisa quimica levada a efeito no Norte estd intima-
mente ligada A prépria vocagiio regional, cujo vetor é a
Floresta Amazonica - Quimica Organica, especificamen-
te a Quimica de Produtos Naturais. Fendmeno bem co-
nhecido é o acelerado processo de ocupagdio humana e
econdmica de vdrias partes da Amazo6nia. Neste proces-
so, variados nichos ambientais vém sendo comprometi-
dos, alguns de forma irreversivel. O resultado é a pro-
gressiva extingcdo de espécies vegetais com potencial
valor terapéutico. E vital, portanto, considerar e promo-
ver, como prioridade nacional, o processo cientifico des-
ta regido - no ambito de um processo interativo Ciéncia/
Sociedade, tendo em vista que, para a manufatura de
diversos produtos “intensivos em conhecimento”, carac-
teristicos das novas tecnologias de ponta, as substincias
de origem vegetal sdo, e tornar-se-io cada vez mais no
futuro, fontes supridoras por exceléncia (ver Colombo,
U.: “A View Point on Innovation and the Chemical
Industry”, Research Policy (1980) 9, 204; Walsh, V.:
"Invention and Innovation in the Chemistry Industry:
Demand pull or discovery risk”, Research Policy (1984)
13, 211; Abelson, P.H.: “Medicine from Plants”, Science
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(1990) 247, 513; Szmant, H.: “Material Transformation: key
to economic growth of the Americas”, palestra apresentada
em Workshop promovido pela OEA “Industrialization
through the Development of Indigenous Chemical Industries”,
Flérida, EUA, outubro (1986); Acori, B. e Brendle, P.;
“Perspective Concretes d’une Chimie de la Function”
in La Chimie en Europe. Innovations, Mutations et
Perspectives”, cap. IV, 239, Cohendet, P. (ed.) Beta,
Université Louis Pasteur, FAST, Paris, Franga (1984);
Cagnin, M.A H. : “Evolug@o e Tendéncias da Pesquisa
na Quimica Brasileira”, Quimica Nova (1991) 14, 219).
Desta forma, uma estratégia governamental, de longo
prazo, que privilegie as pesquisas em Biotecnologia e
Quimica Fina, poder4 ter na Amazdnia - pela sua imensa
biodiversidade - o seu centro de irradiagdo - o que fa-
voreceria, inclusive, a alteragdo do atual modelo de ocu-
pagdo e de desenvolvimento prevalente na regidao (ver
Fernandes, M.E.B.: “The developmental rush”. Ciéncia
e Cultura (1991) 43, 100). Para tanto, o ponto inicial
seria atrair, de forma planejada, capital humano altamen-
te qualificado.

. O grupo de Fisico-Quimica-Teérica da UFPe atribuiu os

melhores graus aos itens referentes ao Capital Intelectual
(Bom para a qualidade da pesquisa quimica; préximo de
Otimo, tanto para a qualidade da pesquisa nesta subérea
quanto para a densidade de seus pesquisadores). O tdnico
ftem desconsiderado pelo grupo diz respeito a qualidade
dos programas de pés-graduagido, uma vez que sua im-
plantagido formal ocorreu apés este levantamento (o
mestrado em 1988 e o doutorado em 1989). Este grupo,
juntamente com o de Quimica Orgénica da Universidade
de S@o Paulo (USP) detém a maior relagio entre o nime-
ro de publicagdes em revistas internacionais de primeira
linha por pesquisador-docente: 2,92 e 3,30 nos periodos
1983/1984 e 1985/1986 - quando a média nacional era
de 1,10 e 1,06 respectivamente (ver UFPe; “Relatério de
Atividades de Ensino e Pesquisa 1983-1986”, Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza, Recife (1987); CAPES;
“Resultados da Avaliagio por Area do Conhecimento
1978-1986”, Brasilia, fevereiro (1988)).

. Apesar da UnB contar com uma das melhores bibliotecas

do Pais e laboratérios bem equipados, além de se consi-
derar o melhor centro de pesquisa em Sintese Orgénica
(ver Universidade de Brasilia, “Catédlogo da P6s-Gradua-
¢d0”, Departamento de Quimica, Brasilia (1987).), na
época do preenchimento do questionirio o seu Programa
de Mestrado detinha a segunda mais baixa relago naci-
onal entre o nimero total de pés-graduandos e a dimen-
s@o do corpo docente (1,00:2,12 - ver CAPES, 1988 na
ref. 5.). Entretanto, a perspectiva é a provivel atenuagio
deste baixo efeito multiplicador na formagio pés-gradu-
ada uma vez que, em dezembro/1989, tal relag@o tornou-
se, pelo menos, paritdria (1,25:1,00 - ver CAPES, “Rela-
térios dos Cursos de P6s-Graduagio 1987-1989”, Comité
de Avaliagdo, Brasilia, 1? semestre (1991).).

. Conforme enfatiou um pesquisador:”- Quando os tenho”.
. Em todas as regides, o principal fator viabilizador da efi-

ciéncia da PPG recaiu nas Qualidades Intrinsecas ou
Inerentes ao(a) Pesquisador(a); isto é, os préprios atri-
butos dos pesquisadores foram por eles mesmos aponta-
dos. Nesta designagdo estdo incluidas mengdes do tipo:
dedicagdo, trabalho intensivo mesmo em condigdes ad-
versas, boa vontade, amor ao trabalho, disposigdo, per-
sisténcia, paciéncia, curiosidade cientifica, idealismo,
espirito de luta, entre outras.

. Conforme descreve Raincich, N.B., “Notas sobre a Ava-

liagio da Pés-Graduag@o”, CAPES, Coordenagio de
Acompanhamento e Avaliagdio, Brasilia, agosto (1982),
no Sistema de Avaliagio da CAPES, o conceito de um
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10.

curso de pés-graduagdio representa uma sinalizagdo que
permite situd-lo em uma dada escala. Este conceito re-
sulta de uma andlise comparativa de um dado curso com
os demais, em uma dada 4rea do conhecimento. E ex-
presso em uma escala de valores de A até E, onde A
representa o melhor desempenho e E uma situagiio onde
o curso ndo estd preenchendo os critérios necessdrios.
Para determiné-lo, pesquisadores especialistas nas sub-
dreas integrantes de uma dada 4rea do conhecimento -
através do sistema de revisdo pelos pares (peer review
system) -, analisam multiplos indicadores e consideram
nao sé a evolugio do curso ao longo tempo, como tam-
bém o seu atual estdgio evolutivo.

Os novos cursos ou programas, implantados a partir de
1988, propiciaram uma certa descentralizagdo regional
nos atuais 21 cursos de doutorado. A saber: a criago de
3 no Nordeste, 1 no Sul e mais 4 no Sudeste. Neste pe-
riodo, a expansdo do mestrado (38 cursos, na atualida-
de), se deu com o estabelecimento de mais 2 cursos no
Nordeste, 3 no Sudeste e 1 no Sul (ver CAPES; “Sistema
de Acompanhamento e Avaliagdo - Resultados da Avali-
agio po Area do Conhecimento 1979-1989”, Divisdo de
Acompanhamento e Avaliagido, Brasilia, dezembro
(1991). A prevaléncia das atividades de PPG em Quimi-
ca no Sudeste implica na maior concentragdo de pesqui-
sadores-bolsistas do CNPq, nesta regido (73% ou 169,

" em 1987), sobretudo no Estado de Sio Paulo (104 ou

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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63,4%). Naturalmente, do Sudeste advém a maior contri-
buigdo a produgdo cientifica nacional: 73,3% das publi-
cagdes em Quimica Orgénica e 83% das publicagdes em
Fisico-Quimica e Quimicas Analitica e Inorginica. Neste
universo, cerca de, respectivamente, 40% e 42% advém
da USP (ver Cagnin, M.A H.; “O Desenvolvimento Regi-
onal e a Participagdo do Pesquisador Quimico no Progresso
Cientifico da Quimica Brasileira”, Quimica Nova (1987)
10, 223).

A relagdo considerada apropriada é 1,0/5,0 (ver Rancich,
1982, na ref. 10).

Na avaliagio empreendida pela CAPES em 1991, esta
relagdo tornara-se 1,0/3,2 (534 docentes/1137 pés-
graduandos).

CAPES; “Sistema de Acompanhamento e Avaliagdo. Re-
sultados da Avaliagdo por Area do Conhecimento 1977-
1984”, Brasilia, julho (1986).

Parece ser uma tendéncia geral da pés-graduagdo brasi-
leira, conforme ji enfatizava o estudo da Comissdo das
Sociedades Cientificas (CSC); “Documento sobre Cién-
cia e Tecnologia na Nova Repiblica", Ciéncia e Cultu-
ra (1985) 37, 1879. Contata-se, entretanto, uma tendén-
cia a estreitar o tempo de titulag@o, posto que, quando da
dltima avaliagdo empreendida pela CAPES, a média na-
cional de todos os programas, em todas as 4reas, era da
ordem de 5 anos, para o grau de Mestre, e 5,5 anos, para
o de Doutor (ver Bainy, A.C.D. e Smaili,S.S.; “The
National Postgraduate Association in Brazil: Five years
of activities”, Ciéncia e Cultura (1991) 43, 271.). No
caso da Quimica, o tempo médio nacional de formagio
reduziu-se, respectivamente, para 3,9 e 5,9 anos (ver
CAPES, 1991, na ref. 10.).

Cagnin, M.A.H.; “Condi¢des da Pesquisa Cientifica em
Quimica: Uma Visdo da Comunidade”, Cole¢ao Docu-
mentos, série Politica Cientifica e Tecnolé6gica, 2 44p.,
IEA(USP), junho (1990).

CA; “Quimica: Proposta Orgamentéria para 1993”, CNPq,
Coordenagdo de Ciéncias Exatas e da Terra, 10p., Brasi-
lia, margo (1992).

Como discorre Durham, E.R.; “As Novas Fungdes da
Pés-Graduagio. O Caso Brasileiro”, CAPES, Brasilia
(1991), quando da elaboragio da politica e da constitui-
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25.

27.

28.
29.
30.

32.

¢io do Sistema Nacional de Pés-Graduagio, o Parecer
777, de dezembro/1965, da Camara de Ensino Superior
(CESU), 6rgdo do Conselho Federal de Educagdo, expli-
cativa com base no modelo norte-americano: “O
Mestrado possui significado préprio como grau terminal
para aqueles que desejando aprofundar a formagéo cien-
tifica ou profissional recebida nos cursos de graduagio,
ndo possuem vocagdo ou capacidade para a atividade de
pesquisa que o PhD deve ser o atestado”.

National Research Council (NRC); “Opportunities in
Chemistry”, Committee to survey opportunities in the
Chemical Sciences, National Science Board, Wachington,
D.C. 293 (1983).

Sociedade Brasileira de Fisica (SBF). “Fisica no Brasil”,
Pernambuco (1987) e “Fisica na Pr6xima Década”, Séo
Paulo (1990).

Ver Cagnin, 1987, na ref. 10.

Ver SBF, 1990, na ref. 19.

Reunides do Comité de Avaliagdo da Quimica/CAPES
em 1987 e 1991.

Dados obtidos junto as Agéncias.

Dentre as publicagdes norte-americanas concernentes 3
compreensdo de rea¢Ges quimicas, 31,2% dizem respeito
a estudos teéricos, conforme Bauim, S. et al.; “Using
Bibliometrics in Strategic analysis: “Understanding Chemi-
cal Reactions at the CNRS”, Scientometrics (1991) 22, 113.
Notas; “Modelagem Molecular”, Ciéncia Hoje (1992) 14,
70; Whitesides, G.; “What will Chemistry do in the next
twenty years?”’, Angew. Chem. Int. Ed. Engl. (1990),
29, 1209, Goldstein, D.J.; “An Impending Disaster for
Latin America: X-Ray Crystallography and Protein
Engineering”, Interciencia (1990) 15, Colombo, U,
“Research, Innovation and Renewal in the Chemical
Industry”, Futures (1986) abril, 170.

Frame, J.D. “Mainstream Research in Latin America and
Caribbean”, Interciencia (1977), 2, 143; Cagnin, M.A.H.,
“Patterns of Research in Chemistry in Brazil”, Interci-
encia (1985) 10, 64; Krauskopf, M. et al.; “Science in
Latin Ameica. How much and along what lines?,
Scientometrics (1986), 10, 199.

Solla Price, D.J. de; “Nations Can Pulish or Perish”,
Science & Technology for the Technical Men in
Management (1967) outubro 1982. An Analysis of the
state of U.S. Science, Engineering, and Technology”,
National Science Board, Washington, D.C. (1983);
Frame, J.D. et al.; “The Distribution of World Science”,
Social Studies of Science (1977) 7, 501.

Danon, J.; “Depoimento 1977, Histéria da Ciéncia,
FGV/CPDOC, Rio de Janeiro (1985).

UFSCar (Fisico-Quimica e Quimica Orgénica) e IFQSC/
USP (Fisico-Quimica).

PUC/RI.

O ambiente cientifico para a pesquisa dentro do Sudeste
é desigual e as discrepincias entre esta regido e o Nor-
deste tornam-se menos significativas quando se abstrai o
Estado de S&o Paulo. Assim, vdrias constatagdes surgi-
ram quando se comparou as avaliagdes dos itens da 1*
questdo, considerando o pesquisador e o Estado onde ele
trabalha. Por exemplo, o item relativo ao equipamento
para a PPG tem como grau médio o Regular em Sao
Paulo e o Ruim no Rio de Janeiro, em Minas Gerais e
no Nordeste, como um todo.

Foi aprovada na Assembléia Geral da SBQ/1989 e poste-
riormente endossada na Assembléia Geral da SBPC, mo-
¢do solicitando 3s autoridades competentes, estender ao
CNPq os privilégios de que gozava a UnB, a fim de eli-
minar esta grave barreira as atividades cientificas no Pais.
O Congresso Nacional aprovou, em 2/4/1990, a Lei N°®
8010, que isenta de imposto as importa¢gdes de mdiqui-
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33.

34,

35.

36.

37.
38.

39.

nas, equipamentos, aparelhos e instrumentos para fins
cientificos, assim como pegas de reposigdo, acessérios,
matrérias-primas e produtos intermedidrios, instituigdes
cadastradas no CPNq.

O que acontece mesmo nos paises mais industrializados,
como relata Hanson, D.; "Many University Research Facili-
ties Need Repairs”, C & EN (1988), 4 de setembro, 16.
Do total das bolsas do CNPq dirigidas 3 Quimica do Nor-
deste, 15%, 8% e 45% foram destinadas, respectivamen-
te, 3 UFPe, UFPb e UFCe. As duas primeiras instituigdes
implantaram seus programas de pds-graduagio na segun-
da metade dos anos 80. O da UFCe data dos anos 70 e é
considerado um curso excelente (conceito A), embora sua
produgio cientifica per capita seja igual a2 da UnB, cujo
curso foi avaliado como bom (conceito B). Como descri-
to em Cagnin, 1987 (ver ref. 10), o Nordeste é o terceiro
mais prolifico produtor cientifico no Pafs. Sua contribui-
¢do nos 70’s foi ao redor de 7%, que é muito préxima a
do segundo, o Sul (7,5%), mas muito distante do primei-
ro, o Sudeste.

A UFSC detém o maior contingente de pesquisadores-
bolsistas do CNPq na regido Sul (53%, em 1987, por
exemplo). Observa-se, novamente, uma justa relagéo cau-
sal entre a avaliagdo (institucional) dos investimentos e
o apoio (institucional) recebido pelo CNPq, através do
Sistema de Avaliag@o pelos préprios pares.

Comiss@o para o Plano de Governo (COPAG); “Subsidi-
os para uma politica cientifica e tecnolégica” (1985); Pla-
no Nacional de Desenvolvimento da Nova Repiblica
1985/1989 (IPND/NR); Programa de Formagéo de Re-
cursos Humanos em Areas Estratégicas (RHAE) - D.O.U.
de 19 de setembro de 1990: Portaria N2 123 e respectiva
Politica de Financiamento - D.O.U. de 27 de margo de
1991: Portaria N2 90.

Plano Plurianual 1991-1995 - Lei N2 8.173, de 30 de
janeiro de 1991.

Ver Jornal Ciéncia Hoje, de 24 de abril, Rio de Janeiro
(1992); e niimeros anteriores.

Em 1987, o or¢amento do CNPq para os auxilios a pes-
quisa totalizou US$ 31.420 milhdes. Cerca de 30% cus-
tearam projetos das Ciéncias Exatas e da Terra. Na Finep
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esta parcela foi 25% do orgamento total do FNDCT, da
ordem de US$ 107 milhdes.
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As inddstrias quimicas no Brasil participam com cerca
de 5% do PNB. Constituem o maior complexo industrial
da América Latina, estando entre os onze maiores no
mundo (ver PADCT/ Subprograma de Quimica e Enge-
nharia Quimica, Documento Bdsico, junho (1990)). Pra-
ticamente todas as grandes empresas transnacionais da
Quimica estdo presentes no Pais, e dominam a manufatu-
ra de produtos finais, como tenso-ativos, solventes orga-
nicos, fios e fibras e termorrigidos, entre outros (ver
Cagnin, M.A.H.; “Quimica e Desenvolvimento Nacional”,
Rev.Bras.Tecnol. (1987) 18, 10). Sdo, em geral, polui-
doras utilizando-se de tecnologias obsoletas e conduzem
a maioria de sua atividades de P&D no exterior (ver SBQ;
“Notes on the Brazilian Chemical Society and Chemical
Research in Brazil” agosto (1987), 16p.).

Ver Portarias de nimeros, 365 (D.0.U. de 26/6/90), 538
(de 13/9/90) e 565 (de 19/9/90).

Uma das conclusdes, em agosto/1991, da Comissdo Par-
lamentar de Inquérito (CPI) Mista do Congresso Nacio-
nal, destinada a investigar as causas e dimensdes do atra-
so tecnolégico nos processos produtivos da inddstria bra-
sileira, bem como nos programas de pesquisa nas insti-
tui¢des de ensino e pesquisa no Pais.
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